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RESUMEN

Dentro del marco de evolucion hacia el nuevo modelo de ensefianza universitaria, hemos
realizado en una asignatura de Métodos Estadisticos de la Ingenieria, una experiencia de
aprendizaje basada en un proyecto.

Con los objetivos de: motivar a los alumnos, implicarles en la busqueda de problemas reales
en los que se puedan aplicar las técnicas estadisticas y la forma correcta de utilizar estas
técnicas.

Ademas se ha pretendido desarrollar competencias transversales como son el trabajo en
equipo, la responsabilizacién del propio aprendizaje y el espiritu critico.

La experiencia se ha desarrollado a lo largo de un cuatrimestre, en diversas etapas:
planteamiento del proyecto, recogida de los datos, inferencias que se pueden obtener y
conclusiones.

Palabras clave: ”Aprendizaje basado en proyectos” , “Estadistica” , “Motivacion”.
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1. Introduccién

La introduccion de la Estadistica como materia importante en la formacién de los futuros Ingenieros
Técnicos es relativamente reciente. No es hasta la introduccién de los nuevos planes de estudio (1998)
cuando aparece como materia especifica troncal, en el curriculo de las distintas especialidades. A ello
ha contribuido, como en otras muchas ocasiones, el cambio en los sistemas de fabricacion y trabajo en
las empresas, en donde el concepto de “Calidad” ha adquirido una nueva dimension.

La Estadistica no es s6lo una coleccion de conceptos y técnicas, sino, sobre todo, una forma de
razonar. Por ello no es sencillo ensefiar esta materia a alumnos frecuentemente desmotivados.

En la Teoria de Situaciones Didacticas de G. Brousseau [3] se define que una situacion didactica es
un conjunto de relaciones, explicita y/o implicitamente establecidas, entre un alumno o un grupo de
alumnos, algin entorno (que puede incluir instrumentos o materiales) y el profesor, con un fin de
permitir a los alumnos aprender.

Segln esta teoria, para que el alumno “construya” el conocimiento, es necesario que se interese
personalmente por la resolucion del problema planteado en la situacién didactica. En este caso se dice
que se ha conseguido la devolucién de la situacion al alumno. Una situacién funciona de manera
“adidactica” cuando el alumno y el maestro logran que el primero asuma el problema planteado como
propio, y entre en un proceso de busqueda autébnomo.

Una situacion didactica que incorpora estos elementos es la que hemos tratado de llevar a cabo en la
asignatura de Métodos Estadisticos de la Ingenieria, en la titulacion de 1. T. Industrial, esp.
Electricidad. Esta asignatura es troncal, se imparte en segundo curso, primer cuatrimestre; tiene 6
créditos repartidos en 5.2 créditos de clase en el aula y 0.8 créditos de clases de practicas que se
desarrollan en el Laboratorio de Informética. Para estas clases practicas se utiliza el programa
Statgraphics Plus 5.1 que es un software de caracter didactico.

En esta asignatura se ha introducido, desde el curso anterior [1], una metodologia de aprendizaje
cooperativo. Cada alumno formaba parte de dos grupos de trabajo:

e Grupo de cuatro alumnos para trabajar en resolucion de problemas.
e Grupos de dos alumnos para el trabajo en practicas.

Se ha utilizado un método de evaluacién mixta (continuada y tradicional), en el que la evaluacién
continua se ha incrementado respecto del curso anterior y supone un 22.5% del total.

La metodologia dio buenos resultados el curso anterior incrementandose el nimero de alumnos que se
presentaban al examen, la asistencia a clase y la participaciéon en tutorias, con una mejora en los
resultados obtenidos.

En este curso con el fin de que el alumno “asuma el propio aprendizaje” se ha introducido una
actividad nueva consistente en la realizacion de un trabajo o proyecto. La descripcion de este trabajo,
junto con las conclusiones, puntos fuertes y débiles detectados, y propuestas de mejora, se expone en
esta ponencia.

2. Objetivos

Los principales objetivos que pretendiamos lograr con esta experiencia son:

e Motivar a los alumnos en el aprendizaje de la asignatura.
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e Que el alumno se implique en la basqueda de problemas reales en los que se puedan aplicar
las técnicas estadisticas.

e Que el alumno aprenda a utilizar de forma correcta estas técnicas.

Ademas se ha pretendido desarrollar competencias transversales como son el trabajo en
equipo, la responsabilizacion del propio aprendizaje y el espiritu critico.

3. Método de trabajo
Cada grupo de practicas tenia que realizar un trabajo diferente consistente en:

* Primera etapa: Elegir una poblacion objeto de estudio y dos variables a analizar sobre esa
poblacion, una de caracter cualitativo y otra de tipo cuantitativo. Cada pareja debia presentar
este proyecto de estudio a las profesoras en un plazo determinado (antes del 27 de octubre de
2006). Al cabo de una semana, las profesoras devolvieron los proyectos a los alumnos con el
visto bueno o bien indicando qué se debia reformar.

= Segunda etapa: Una vez aprobado el proyecto, los alumnos recopilaron los datos de una
muestra de al menos 50 individuos de la poblacién. Antes del 13 de diciembre de 2006
entregaron un fichero sf3 (de Statgraphics) con dichos datos y un Statfolio con un estudio
descriptivo univariante de la variable cuantitativa.

= Tercera etapa: En la cuarta sesion de practicas (enero de 2007) cada grupo recibio el
enunciado de la parte final del trabajo. Consistia en preguntas sobre sus datos relativas a
cuestiones de estadistica descriptiva e inferencia estadistica (contrastes de hipotesis
paramétricos), como también alguna cuestion teérica. En el transcurso de la cuarta préctica
comenzaron este trabajo. Redactaron un informe que tenia fecha méaxima de entrega el 13 de
febrero de 2007, dia del examen ordinario de la asignatura.

Toda la informacién del trabajo y las distintas fechas de entrega esta a disposicion de los alumnos en
la pagina web de la asignatura,

http://www.uva.es/consultas/quia.php?menu=presentacion&codigo plan=214&ano academico=0607
&codigo_asignatura=16300&grupo=1

En la evaluacion del trabajo se ha tenido en cuenta:
e cumplimiento de los plazos (indicador de la responsabilizacion del alumno),
e laentrega de un Statfolio correcto y

e ¢l informe final.

4. Resultados

La asignatura tiene 88 alumnos matriculados, de los cuales 4 se presentaron a la convocatoria
extraordinaria de fin de carrera. Inicialmente, participaron en el proyecto, 83 alumnos, 38 parejas y 7
individualmente, es decir, teniamos 45 proyectos diferentes. De éstos alumnos el 71% llegaron hasta
el final entregando el informe con las respuestas a las cuestiones planteadas. El 64.4% superaron el
aprobado en el trabajo.
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De los alumnos presentados a la convocatoria ordinaria del examen de la asignatura, un 84% habia
participado en esta experiencia. Sélo un alumno aprob0 la asignatura sin participar en la experiencia.

En cuanto a la temética de los trabajos destacar que la mayoria no tiene que ver con temas especificos
de Ingenieria aunque algunos si plantean problemas relacionados con la calidad, por su originalidad
destacamos estos dos:

e PROBLEMA: Estudiar si el tipo de pollo influye en el porcentaje de huevos fértiles.
Poblacion: Pollos de una granja avicola. Variables: tipo de pollo y porcentaje de huevos
fértiles en la Gltima puesta.

e PROBLEMA: Estudiar el nimero de afios de carrera en funcién del bloque de especializacion
dentro del titulo de Electricidad. Poblacion: Alumnos de la escuela que lleven mas de tres
afios cursando la carrera. Variables: bloque de especializacion y niumero de afios en la escuela.

De los proyectos presentados en la primera etapa, los alumnos tuvieron que reformar 15. Tres de ellos
eran correctos y solo requerian una pequefia modificacion para mejorar el proyecto. Los restantes no
cumplian los requisitos, los errores detectados fueron:

Utilizar dos poblaciones diferentes (cinco proyectos).
e Las dos variables eran cuantitativas (un proyecto).

e Confundir poblacién con variable (dos proyectos), en estos casos los alumnos interpretaban
que la poblacidn era la variable cualitativa.

o Recoger los datos de la variable cuantitativa agrupados en clases (cuatro proyectos).

Los alumnos de estos proyectos rechazados tuvieron que acudir a tutoria y esto nos permitié corregir
los errores de concepto detectados.

Para realizar la segunda etapa, los alumnos habian trabajado ya con el software estadistico y no
tuvieron ningun problema en realizar el andlisis de la variable cuantitativa. EI Gnico problema que
encontraron fue a la hora de grabar los ficheros de manera correcta. Esta etapa la cumplieron sélo 40
proyectos.

En la correccién del informe final hemos detectado que en general todos los alumnos completan bien
la parte de Estadistica Descriptiva siendo la de Inferencia Estadistica en donde se encuentran los
mayores errores. Un 47.5% de los alumnos obtienen al menos un 7 sobre 10 en la nota del trabajoy 7
de ellos obtienen un diez.

5. Conclusiones

Los objetivos de motivar al alumno en el aprendizaje de la asignatura e implicarle en la basqueda de
problemas reales en los que se puedan aplicar las técnicas estadisticas, creemos que se han alcanzado a
la vista de los resultados de la primera parte del proyecto.

En cuanto al objetivo de que el alumno aprenda a utilizar de forma correcta ciertas técnicas
estadisticas, los resultados del trabajo no nos proporcionan suficiente informacion debido a que la
tercera parte del trabajo era muy guiada. Creemos que el problema esta en que esta parte queda muy al
final del curso y nos estamos planteando como escalonar mas el trabajo a lo largo del curso y plantear
unos proyectos mas abiertos.
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Esta claro que esta metodologia implica un trabajo mayor para los profesores, al menos en esta etapa
inicial, quiza al cabo de unos afios, la experiencia nos permita disminuir la dedicacién. Como era un
tema que nos preocupaba hemos estudiado el tiempo de dedicacion de profesores y alumnos:

e El tiempo medio que las profesoras han tardado en proponer cada uno de los trabajos ha sido de 15
minutos (el primero supuso mucho mas). El tiempo medio para corregir cada uno de ellos de 25
minutos.

e Por su parte los alumnos han tardado entre 4 y 6 horas en realizar la tercera parte del trabajo y el
informe final que entregaron. No hemos tenido en cuenta el tiempo empleado en las dos primeras
etapas.

Nos hemos dado cuenta de que el trabajo que se requiere por parte del alumno es mayor que la
puntuacion que se les da. Nuestro prop6sito para cursos proximos es aumentar la puntuacion de esta
parte.

Las profesoras a la hora de proponer el trabajo final se han encontrado con los problemas:

¢ En la mayoria de los trabajos la variable cuantitativa tenia muchas modalidades diferentes con
lo que agrupar modalidades o codificar datos.

e 50 datos no son suficientes.

Esto nos ha llevado a plantearnos reformar las primeras etapas del proyecto y crear una ficha para
rellenar con mas detalle diversos aspectos como por ejemplo, si los datos se obtienen mediante
encuesta directa o no, y en este segundo caso, cudl es la fuente.

Ademas de esta, nos planteamos otras propuestas de mejora, como son:
e Incluir en las primeras précticas de la asignatura algunas fases del trabajo.

e Realizar alguna encuesta para recoger la opinion de los alumnos.
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